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ABSTRAK

Nurul Khodijah. 421413031. 2017. Hirarki Quantum Electrodynamics dengan Model
Higgs Yukawa. Jurusan Fisika, Fakultas Matematika dan [Imu Pengetahuan Alam,
Universitas Negeri Gorontalo. Pembimbing | Muhammad Yusuf, S.Si, M.Si dan
Pembimbing Il Dr. rer. nat. Mohamad Jahja, M.Si

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji bersama teori quantum electrodynamics
dengan menggunakan model Higgs Yukawa dimana model ini akan dikaji pada
interaksi elektroweak sehingga dapat menghasilkan suatu persamaan yang
mengandung suku massa partikel. Jenis penelitian ini merupakan penelitian teoritis
dengan menggunakan metode studi literatur dan analisis persamaan. Suku massa yang
diperoleh dalam hal ini meliputi massa daripada partikel Higgs Boson dan Fermion
khususnya untuk parameter lepton. Parameter lepton yang dimaksud adalah elektron.
Suku massa elektron ini dapat memperoleh massanya melalui koplargksi
Yukawa pada relasi persamaan yang terdapat di suku keduapelas/v. Dengan

diketahuinya nilai konstanta kopling Yukawa sebezak 10° MeV serta nilai dari v
sebesar 246 GeV maka suku massa partikel lepton untuk elektron dapat diketahui yang
berkisar+ 0.51 MeV. Elektron merupakan partikel fundamental yang menyusun suatu
atom dan berperan penting dalam quatum electrodynamics. Dalam teori quantum
electrodynamics yang membabhas interaksi antar partikel seperti partikel elektron dapat
bekerja bersama dengan partikel yang sejenis maupun dengan antipartikel. Selain itu
foton disiniakan bertindak sebagai pembawa partikel. Ditunjukkan bahwa persamaan
pada quantum electrodynamics dapat berasal dari persamaan dirac untuk partikel bebas
seperti elektron. Persamaan lagrangian hasil quantum electrodynamics yang berasal
dari representasi (4.1) dan (4.8) akan diaplikasikan bersama dalam persamaan Higgs
dan Yukawa sehingga membentuk relasi persamaan dalam bentuk lagrangian energi.

Kata Kunci : Foton, Higgs, Quantum electrodynamics, Yukawa



ABSTRACT

Nurul Khodijah. 2017.421413031. Hierarchy of Quantum Electrodynamics with
Higgs Yukawa Model. Department of physics, Faculty of mathematics and natural
sciences, State University of Indonesia. Supervisor | Muhammad Yusuf, S.Si, M.Si and
Supervisor Il Dr. rer. nat. Mohamad Jahja, M.Si

This research aims to examine together the theory of quantum electrodynamics using
the Higgs Yukawa model where this model will be examined on the elektroweak
interaction so as to yield an equation containing the particle mass of tribes. Type of
this research is theoretical research using the method of the study of literature and the
analysis of the equation. The tribe of the mass obtained in this case include the mass
of the Higgs Boson particle rather than Fermions and leptons parameters especially
for. The parameters specified are the electron lepton. Electron mass tribe is able to
gain mass through interaction of Yukawa coupling in relation equations contained in
twelve tribesy, =m_/v. With the known value of the Yukawa coupling constants of

2.1x10°MeV as well as the value of the v of 246 GeV the particle mass tribe then
leptons to the electron can be known that range + 0.51 MeV. The electron is a
fundamental particles that make up an atom and are instrumental in quatum
electrodynamics. In the theory of quantum electrodynamics which discuss the
interactions between the particles such as the electron as a particle can work together
with similar particles or by its antiparticle. Furthermore photons here will act as the
carrier particle. Shown that the equations in quantum electrodynamics can be derived
from equation dirac for free particles such as electrons. Lagrangian equations of
quantum electrodynamics results derived from representations of (4.1) and (4.8) will
be applied together in the Higgs equations and Yukawa forming relation equations in
lagrangian form of energy.

Keywords: Photons, Higgs, Quantum electrodynamics, Yukawa
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