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ABSTRAK

Ani Salamah N. Y, 2020. Analisis Kestabilan Model Diskrit Eko-Epidemiologi .
Skripsi. Gorontalo. Program Studi Matematika. Jurusan Matematika. Fakultas

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam. Universitas Negeri Gorontalo.
Pembimbing : (1) Novianita Achmad, S.Si., M.Si., (2) Nurwan, S.Pd., M.Si

Penelitian ini membahas tentang model diskrit eko-epidemiologi. Model eko-
epidemiologi adalah gabungan dari ilmu ekologi dan epidemiologi yang mem-
bahas tentang interaksi antara predator dan prey yang dalam interaksi tersebut
terdapat penyebaran penyakit. Interaksi antara populasi predator, prey rentan,
dan prey terinfeksi menggunakan fungsi respon Holling tipe I dan pertumbuhan
prey rentan menggunakan fungsi logistik untuk membatasi pertumbuhan yang
berlebihan pada prey rentan. Dalam memodelkan suatu masalah ke dalam for-
mula matematika biasanya menggunakan sistem persamaan diferensial (model kon-
tinu). Selain model kontinu, terdapat juga model diskrit yang menggunakan per-
samaan beda untuk mendeskripsikan perubahan suatu fenomena dalam titik waktu
tertentu. Model diskrit eko-epidemiologi diperoleh dengan mendiskritisasikan
model menggunakan metode Euler. Dari model diskrit tersebut diperoleh 5 titik
kesetimbangan, yaitu titik kesetimbangan £, dimana semua populasi mengalami
kepunahan, titik kesetimbangan £ kondisi ketika terjadi kepunahan pada populasi
prey terinfeksi dan predator, titik kesetimbangan FEs kondisi ketika terjadi kepuna-
han pada populasi prey terinfeksi, titik kesetimbangan F'3 kondisi ketika terjadi
kepunahan pada populasi predator, dan titik kesetimbangan £, suatu kondisi ketika
semua populasi hidup berdampingan. Berdasarkan hasil analisis, diperoleh 5 syarat
kestabilan dari masing-masing titik kesetimbangan. Dengan memilih nilai variabel
dan parameter yang sesui dengan syarat kestabilan setiap titik, diperoleh hasil sim-

ulasi yang sama dengan analisisnya.

Kata Kunci: Model Eko-epidemiologi, Model Diskrit, Analisis Kestabilan
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ABSTRACT

Y, Ani Salamah N. 2020. Stability Analysis of Discrete Eco-Epidemiology Model.
Undergraduate Thesis. Gorontalo. Department of Mathematics. Faculty of
Mathematics and Natural Sciences. Universitas Negeri Gorontalo.

Principal Supervisor: Novianita Achmad, S.Si., M.Si., Co-supervisor: Nurwan,
S.Pd., M.Si

This study discussed a discrete eco-epidemiological model; the eco-epidemiological
model (the combination of ecology and epidemiology) is a study of the interaction
between predators and prey as well as the spread of disease in it. The interaction
between populations of predators, susceptible prey, and infected prey employed the
Holling response function type I, while the growth of susceptible prey relied on a
logistic function to limit overgrowth in susceptible prey. In modeling a problem into a
mathematical formula, a system of differential equations (continuous model) was
performed. Further, the discrete models that different equations to describe the
change in a phenomenon within a certain point in time also could be used. A discrete
eco-epidemiological model was obtained by discretizing the model using the Euler
method, in which five equilibrium points were obtained: the equilibrium point Ej (all
populations experience extinction), the equilibrium point E; (the extinction occurs in
infected and predatory prey populations), the equilibrium point E, (the extinction
occurs in the prey infected population), the equilibrium point E;(the extinction
occurs in a predator population), and the equilibrium point E,(all populations
coexist). Based on the results of the analysis, five stability conditions were obtained
from each equilibrium point. By selecting the variable and parameter values that
match the stability requirements of each point, the simulation rQsBiﬁ %b:g.med the
same results as the analysis. / Q__.
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