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ABSTRAK

Atap hijau menawarkan banyak keuntungan pada atap konvensional, terutama bila
pemasangannya di daerah perkotaan. Walaupun memiliki banyak keuntungan,
penerapan atap hijau hanya dapat dilakukan pada jenis atap datar yang dibangun
dari bahan beton. Hal ini disebabkan oleh faktabahwa atap miring yang terbuat dari
logam tidak mampu mendukung berat tanah, air, dan vegetasi dari atap hijau. Oleh
karena itu, sistem atap hijau berdasarkan hidroponik diusulkan untuk menjadi
jawaban atas masalah ini. Model matematika atap hijau berbasis hidroponik
dibentuk dan dievaluasi untuk disimulasikan pada rumah tinggal beratap miring.
Persamaan panas pada model matematika diselesaikan menggunakan metode
explicit finite difference. Temuan simulasi disajikan dalam bentuk data harian
perubahan suhu pada permukaan rumah dan ruangan di dalamnya. Berdasarkan
hasil simulasi yang diperoleh, tanaman hidroponik memiliki kemampuan untuk
menurunkan suhu ruangan hingga 7°C. Keuntungan atap hidroponik dibandingkan
model atap hijau lainnya terletak pada fleksibilitas pemasangan dan
pemeliharaannya. Selain bisa ditempatkan di medan miring, model ini juga bisa
dipasangkan secara vertikal sehingga bisa menjadi bahan penutup dinding (green

wall).
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ABSTRACT

Green roofs provide many advantages over conventional roofs, especially when
installed in urban areas. Despite its many advantages, the installation of green roofs
can only be carried out on concrete flat roofs. This is because the slope metal roof
cannot support the weight of soil, water, and vegetation from the green roof.
Therefore, a hydroponic green roof system was proposed to tackle this issue.
Furthermore, a mathematical model of a hydroponic green roof was formed and
evaluated to simulate a sloping roof house. While the heat equation in the
mathematical model was performed using the explicit finite-difference method.
Simulation findings were presented in the form of daily data on temperature changes
on the surface of the house and the space inside. The simulation result obtained that
hydroponic plants could lower the room temperature up to 7°C. Equally important,
the advantage of a hydroponic green roof system over other green roofs lies in the
flexibility of installation and maintenance. Apart from being able to be placed on a




